
企业AR+Ai应用整体解决方案平台
赋能一线员工
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需求背景

n 现场管理盲点/痛点：存在设备故障维修不及时、点检错检漏检、设备生产安全事件预防困难、供应商响应慢等问题；

n 人才断层问题凸显：产业升级过程中，团队出现老幼员工能力青黄不接，企业需要将“一般工人”变成“专业人才”；

n 数字化与一线管理脱节：数字化过程中采集了很多的数据，数据不能仅仅是停留在大屏幕上，数据需要与一线管理结合。
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场景代入介绍

点检验收管理现场调度监护 装配调校指导 违规作业预防 技能培训
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主要应用一：现场调度监护
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传统视频监控与“现场调度监护套件”比较

现场画面视角障碍>

作业过程安全陪护缺失>

各自在车间行动，调度困难>

危险作业过程记录缺失>

<第一视角共享，实时监护

<可视化标记指引，指令明确

<解放人员双手

<实现多人作业协同

<过程拍照、录像

<问题及时上报

车间监控画面 现场调度监护套件

企业集控中心承担着对现场人员作业过程安全和设备生产启停安全的监管职责，当前常用的现场监管方法是车间安

装监控相机，管理者在“监控大屏”上获取现场情况，与现场存在严重的信息脱节，事中安全指挥监护困难，尤其是对登

高作业、受限空间作业、动火动电作业等场景存在监护缺失。
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现场调度监护套件

现场调度监护平台是一套基于4G/5G、物联网和AR头戴计算机技术实现的远程技术支持解决系统。设备故障或异

常情况下，现场作业人员可将第一视角画面进行实时录像，并自动回传至集控中心。

后台专家在电脑前可观看现场实时作业画面，并通过对现场人员眼前推送空间标记、相关资料等来进行人员远程互动指导。

第一视角
实时互动

集控中心 班组人员
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协同作业指挥与调度

即时通信

来电显示 呼叫专家扫码设备扫码报修设备详情调用 报修设备详细 本地录制

模拟量采集 振动采集 AR热成像 内窥\显微镜

音视频互动 动态标注 抓拍标注

多方邀请 桌面共享 白板交互

透明白板

上位机远程控制

本地\云录制

下位机远程控制

语音控制

智能指环

专家知识库

文件投送

5倍变焦

创建账号 设备信息管理 用户信息管理 故障信息

双向互动

第一视角

定位：支撑多人共享视角、协同作业的即时通信能力平台
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集控中心直连现场 人员定位+第一视角画面调取

（中控大屏-人员定位系统页面）
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价值体现

可应用场景：

• 作业监护、设备启停检查、安装指导、故障排除指导等

经济价值：

• 关键作业陪护100%记录，无监控不作业

• 中心远程指导，现场员工能力要求降低

• 团队协同作业效率提高，减少误伤
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主要应用二：点检验收管理
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传统点检与“点检标准化套件”比较

纸质记录，容易错检、漏检>

依靠个人经验，容易出错>

作业携带工具多，妨碍点检>

点检结果需要手写，效率低下>

现场出现疑难问题，难以解决>

点检过程无法记录和追溯>

<可视化指导页面，规范执行

<AI识别准确、高效

<解放点检人员双手

<语音控制，文字照片视频记录

<集控中心实时音视频解决问题

<数据全程记录，过程可追溯

传统点检 点检验收管理套件

人工点检的难度越来越大，传统的纸质点检管理方式点检内容要求表述简要，严重依赖人员经验，且点检过程无法

有效记录追溯，错检、漏检引发的设备事故屡见不鲜，设备安全责任主体事后明确困难。

事件分享：xxxx知名钢厂在2020年疑因点检人员误操作开关，造成锅炉熄火，事后未能及时发现，造成千万损失，

集团无法通过现场监控、表单证明点检人员事故责任，由公司副总及相关领导承担事故损失责任，停产30天整改。
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本方案基于AR、AI和无代码编程技术，实现对点点检应用场景的全数字化升级。通过无代码图形化编辑工具，将点点检

过程进行分步链接生成AR任务书，并可根据点检计划将任务书自动分发到执行终端，在点检人员佩戴AR眼镜后即可执

行点检工作，整个点检过程在AR任务书严格指导下进行，从而避免了漏检、错检、点检过程不客观等问题的发生，并且

能大大提高点检效率和使点检过程全程可追溯。

任务创建

任务分配

任务执行

报表生成

数据分析

过程监控

点检标准化套件
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点检验收管理指导文件编辑

本编辑器是一款无代码、图形化的 AR文件编辑工具，通过拖拉拽的方式快速创建点检文件，系统采用模块化设计，已将点

检应用场景中常用的功能封装为标准模板，编辑时只需要导入相应素材或引入相应数据接口即可自动生成可交互的AR作业

指导文件。

图文视类

AI识别类

数据接口类

传感器类

6DOF

定位类 GPS/北斗

交互类

文字+图片+视频

3D显示

UWB

图像识别 语言识别

蓝牙信标 RFID

WIFI 二维码

API HTTP

热成像 外部相机

内窥/放大 距离/尺寸

模板功能
>拖拽模板 >编辑模板 >连线模板 >跳转方式选择 完成
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点检任务发布与看板

通过任务分发平台对人员、任务、计划进行设置，实现任务的自动分发、实时跟踪与提醒。

选择
任务文件

设定
执行日期

设定
执行时间

规定
执行时长

指定
执行人（组）

指定
远程支持人

发布到
AR头戴计

算机

已完成 执行中 未执行 报警 暂停 超期

分配任务 任务看板

vvvv



AR执行端功能

在有网环境下，AR头戴计算机自动下载新派发的任务，执行人员可以通过语音或按钮，按步骤页面的引导执行任务，根据

点检内容的不同，可以通过语音输入、AI识别、数据对比、调用传感器数据等方式对点检项目进行确认，同时系统还会对

整个点检巡过程进行“操作页面”和“第一视角”进行录制，实现过程可追溯。。

待执行任务

进行中任务

已完成任务

扫码临时任务

开始新任务

继续任务

回查任务

开始新任务

多媒体展示

全程录制

AI识别

数据对比

分步引导

语音\按键交互

语音播报

远程指导

>任务总览 >文件列表 >执行过程
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AR执行端功能

在有网环境下，AR头戴计算机自动下载新派发的任务，执行人员可以通过语音或按钮，按步骤页面的引导执行任务，根据

点检内容的不同，可以通过语音输入、AI识别、数据对比、调用传感器数据等方式对点检项目进行确认，同时系统还会对

整个点检巡过程进行“操作页面”和“第一视角”进行录制，实现过程可追溯。。

待执行任务

进行中任务

已完成任务

扫码临时任务

开始新任务

继续任务

回查任务

开始新任务

多媒体展示

全程录制

AI识别

数据对比

分步引导

语音\按键交互

语音播报

远程指导

>任务总览 >文件列表 >执行过程
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点检过程实时监控

监管人员可以通过监控大屏对作业人员进行操作页、第一视角监控、一键语音对讲，根据报警策略实时监测并报警提示。

操作页面
监控

第一视角
监控

一键语音
对讲

监控报警
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报表管理

点检工作执行完成后系统自动上传数据至服务器，并根据预先设置的格式自动生成报表，报表可导出PDF\EXCEL\ACCESS。

执行过程

执行人

任务概要 步骤总览

导出格式

开始时间

结束时间

用时

状态

创建人

计划日期及
时间

任务工时

步骤名称

开始时间

结束时间

用时

步骤页面

图片

视频

表格

完成情况
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数据统计与分析

通过收集的实时数据进行分析和大屏展示，形成可视化决策分析系统。

报警分析

过程完成度分析

数据完整度分析

工作效率分析

出勤率分析

标准化率分析

计划完成率分析

故障率分析

vvvv



拓展硬件：温度点检

红外热像仪可提前对设备进行测温，判断有可能发生的故障点，降低维修成本，确保高效以及安全的生产；可以远距离检测

输电线路的电力金具（接续管、耐张线夹、调整板、二线联板等）的热缺陷，保障供电安全；可以在用电侧的各种开关、接

触器、变压器等设备的触头因氧化、腐蚀、松动等原因产生的异常热现象，都可以通过红外热像仪及时发现。
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拓展硬件：声相仪

局部放电识别成像

振动异响识别成像

气体泄露识别成像
点击查看现场使用视频

可听声和超声频段，可用于识别和定位、机械
振动噪声、产线设备音检、局部放电超声和气体泄漏
超声。广泛应用于电力、石化、汽车、航空航天等行
业。

场景一：高压、危险气体泄漏检测定位
场景二：局部放电检测定位
场景三：噪音声源定位
场景四：泄露经济损失估算

TMVA-SX8

TMVA-SX136
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拓展应用：AI智慧点检

本系统采用面向视频的全新AI架构，将视频作为第一类对象（First-Class Object），把视频解码、时间域分析、智能

汇聚、音频处理等引入到系统，把视频处理和AI计算有机结合，以面向视频的方式，在视频处理的同时完成AI计算，精

简的流程能够大幅度缩短处理时间，从时间维度提升分析效果，并能简化业务架构，实现高效稳定、简单易用、功能丰

富的视频AI能力。

算力硬件层 CPU   GPU   NPU

资源管理层 资源调度    资源隔离   分布式优化、容错

引擎框架层 TensorFlow   Pytorch    YOLO

算法层
刻度表/圆形表识别   量筒识别  数显表识别   

分类识别  相对位置识别  尺寸识别

管理层 标记工作台   素材管理  算法管理  应用管理 训练管理

推理能力 API外部调用

AI智算平台
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AI能力例举

本系统算法专为机电设备点检而设计，经过多年数据积累和算法训练，目前可以高精准的识别：压板状态、开关状态、

指导灯状态、表针数值、码表数值、外观识别、温度及各种组合目标的识别。
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行业落地应用

☆变电站点检

化工装置点检

钢铁设备点检

轨道交通点检

☆矿山安全点检
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价值体现

可应用场景：

• 建筑工地安全点检、质量检验等；

• 生产车间设备点检、安全点检等；

• 煤矿综采面、地面销售中心、洗煤厂设备点检、安全点检等；

• 变电站点检等。

经济价值：

实现技术与经验分享，做到过程可追溯，同时减少新人上手难度与时间，提高效率，方便监管，数字化分析，避免遗漏。

过程100%记录追溯 停台风险降低20% 工作质量提高41%
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主要应用三：装配调校指导
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传统SOP与“装配调校指导套件”比较

人工转配产品的质量把控难度越来越大，传统的纸质SOP文件表述简要，更新维护不及时，导致装配工作严重依赖

人员经验，且装配过程无法有效记录追溯，错装、漏装引发的产品前后端质量问题屡见不鲜，事后明确原因和协调返工影

响生产进度。

事件分享：xxx石油测井仪器生产单位，产品种类繁杂，产品有复杂的电路板、线束、传感、壳体、主控仪器等组成。

其生产工艺文件维护不及时，人员培训不到位，在生产过程中依赖个人经验，出现因xx老员工休假，造成产品生产延期一

周情况，新人无人能够培训。并且，其产品质检部门反馈，在日常工作中时长出现前置工序不合格，多次返工情况。

纸质SOP文件与实际操作不符>

依靠个人经验，容易错装、漏装>

装配过程质量无法记录和追溯>

前后段工序排查质量问题困难>

<可视化装配指导，在线维护更新

<AI纠错提示，准确、高效

<解放人员双手

<语音控制，文字照片视频记录

<集控中心实时音视频解决问题

<第一视角全程记录，过程可追溯

传统纸质SOP 装配调校指导套件
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装配调校指导套件

本方案基于AR、AI和无代码编程技术，将产品装配工艺过程步骤可视化、流程化、智能化，完成对操作人员
进行装配作业指导的系统。

通过本系统可建立企业产品装配调校指导指导文件库，可在计划生产任务、临时生产任务中快速调取使用，大
大降低培训时间、提高生产效率和产品良率，并能适应一单一流的个性化生产方式的要求。

适用客户：
>多品种
>小批量
>部件繁杂
>单人装配
>产品价值高
>质量问题影响大

价值：
>快速培训
>质量追溯
>装配纠错
>效率分析

当前：传统SOP看板工位 升级：AR辅助装配作业
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价值体现

可应用场景：

• 航发、涡轮、发动机、飞控仪表等航空航天特种产品的装配作业；

• 石油测井仪器装配、调校作业。

经济价值：

• 完成装配作业过程标准化，单个产品生产过程记录存档，建成每个产品的质量档案；

• 建成产品装配标准指导文件库；

• 装配作业过程严格执行，关键工序良率提升，减少前后返工；

• 新员工上岗培训周期缩短80%。
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主要应用四：违规作业预防
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传统：车间传统的被动管理方式

现状：工业安全防护的重点是人与设备。据统计，超过80%的安全事故来源于人的违规操作。
管理难点：
1. 监控相机画面存在监控死角、区域画面过小
2. 监控相机录像冗长，难以提取有效视频片段，发现及预防现场违规操作难度大
3. 现场作业人员近百，分散作业，安全员无法实时陪同监护
4. 安全光栅存在线性检测局限，存在光栅失效情况下作业，缺少设备全区域24小时有效安全监测
5. 无现场危险触发播报
6. 使用纸质表格统计管理，无数智化安全事件管理平台、无安全管理信息数字看板

监控繁多，无人看

事后查录像

事前无预警

表格统计工作繁重
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“违规作业预防套件”转变为主动管理

采用图形化无代码编程技术+Ai智算平台+Ai安监哨兵终端，实现按需制作Ai识别算法，帮助车间快速建设Ai安全监
管能力。 例如：劳保穿戴、区域人员闯入、安全联锁措施到位、特种作业规范到位的Ai检查。

>拖拽模板 >编辑模板 >连线模板 >跳转方式选择 发布

安监任务快速自定义 安监Ai算法快速制作
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安全监察+预警

采用本地Ai安监终端，
按需快速部署到压机正面、背
面、操作盘上，实时对压机进
行区域视频拍摄，实现按需制
作Ai识别算法，帮助车间快速建
设Ai安全监管能力。

Ai安监终端具有本地Ai
算力，保证视频分析的时效性，
并在识别到危险源、违规作业
情况下，具备声光播报，同时
录制识别结果触发时前20s，后
20s的现场视频，添加事件触发
时间和事件类型的水印，并需
要向压机PLC等电气系统发送指
令。
例如：劳保穿戴、区域人员闯
入、安全联锁措施到位、特种
作业规范到位的Ai检查。

相机最高4K画面，20倍变
焦

6TOPS Ai能力，多线程Ai识别

2.5英寸触控，本地可查询追溯

Ai安监任务可配置

语音预警提示播报

最大512GB本地存储

4G/5G/wifi/蓝牙可选

千兆网卡，支持POE供电

支持磁吸、支架方式固定安装、移动使用

安监哨兵Ai终端

远程IO设备

特定事件发生时刻

PLC

机器人控制器

生成预警片段视频、图片
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安全事件数智化管理系统
实时显示设备区域监控视频、安全事件报警展示、管理展示，数据实时化、透明化，生成各种报表信息、提供以区域、事件类别为基础是数据分

析报表，并可以与中控对接集成展示。

安全实时Ai监控台

安全事件记录存档和上报

在Ai安监终端本地视频画面基于特定Ai任务解算后，依照业务层的逻辑组合判断，产生xxx安全事件预警，Ai安监相机会执行事件预警响应流程：

Step1：对安监事件瞬时画面进行图片截全留存；

Step2：对安监时间触发前20s~触发后20s视频进行截取，并添加视频水印；

Step3：Ai安监终端本地进行事件触发预警信息播报；

Step4：Ai安监终端向服务器上报安监事件所有信息，并进行存档；

Step5：在安全事件数智化管理系统中“安监事件记录”中可接收、查看安监事件日志，并生成安监事件报告，可导出。
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案例场景：一汽xx冲压车间

安全栓、安全锁未放置报警功能演示 现场压机作业安全监察真实画面1#

一汽红旗冲压车间案例现场视频 冲压机床人员安全锁挂置监察

现场压机作业安全监察真实画面2#

模具到位+人员未退出+安全栓放置监察
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客户需求：
• 避免因协作机器人高速运行时，发生伤人风险
• 自动记录机器人工作站的异常报警，便于追溯查因
• 通过检测人的入侵程度，自动减速/启停：
当人进入预防区，机器人减速运行；
当人进入危险区，机器人停止运行；
当人离开相应区域，机器人自动恢复运行。
项目成果及亮点：
1、极快检测响应速度—从拍照到发出信号只需80ms；
2、柔性解决客户安全隐患问题，提升客户设备操作体验感；
3、可分等级分区域控制风险区域
4、大幅提升问题溯源效率，更快复产——机器人报警端报警时会
给视觉系统信号，视觉系统自动截取系统报警前后10S短视频，存
储于相机端，做到凡事可追溯.

案例场景：某日资汽车整车生产企业
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客户需求：
l在折弯机器人半开放工作站增加视觉安全防护系统，可
以实时的对人员进入进
行检测，如发现有人进入，实时报警提示，并及时控制
机械手和折弯机停机。
解决方案：
l对折弯机器人半开放工作站增加视觉安全防护，来对折
弯机工作站内的重点区
域进行安全防护。利用AI视觉手段检测人员的危险闯入，
当有人员进入地面警
戒线内，实时检测并报警反馈，对机械手和折弯机进行
停机信号输出处理。
l 半开放式折弯机器人工作站长11m宽9m。当有危险闯入
事件发生时让设备及机
器人在100ms内停机，并对危险事件的短视频进行记录
方便日后追溯。

案例场景：某企业折弯机器人工作站
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价值体现

可应用场景：

• 特定区域安全预防：闯入、异物、火灾等

• 人员行为预防：吸烟、摔倒、翻墙等

• 安全操作检查:安全栓放置、安全锁挂置等

• 劳保穿戴检查：安全头盔、反光服、安全绳等

经济价值：

• 安全监察有效范围可以延展到具体位置，确保无死角；

• 24小时全局监测、自动生成安全预警报告，安全员监察工作强度减轻70%；

• 安全预警提示全覆盖，警示提醒100%可达，减少安全事件发生；

• 安全预警片段自动生成，减少90%的监控视频翻查用时；

• 安全管理工作成果量化展现。
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主要应用五：技能培训
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企业人才经验传承困难

传统的培训实施需要考虑场地、经费、职工的时间等多方面因素，常常会出现培训周期过长，成本耗费大、人员覆盖面小等结果，而且很多时候并未

真正达到培训的目标效果。

企业总结了人才培养面临的五大难点：

• 形式大于实际：会议培训、PPT培训与实际生产操作脱节

• 工作遇阻难解决：学用脱节难转化，工作难点求助无门

• 形式单一效果差：填鸭式被动培训枯燥乏味，学员缺乏积极性

• 组织经验浪费：隐性经验难挖掘难传播，组织经验难传承难增值

• 人才发展难推动：新人快速胜任难，骨干人才复制难

xx企业开展培训会

关键：经验传承与实操之间缺乏承载方式
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技能培训套件

本系统是一套基于无代码编程技术、AR和AI技术的智能化的实训教学系统，实现AR课件的 ，

上机实操：步骤有 、过程有 、全程有 的，“边学边操，学操合一”的新型智

能化实操教学方案。系统是一套包括从课件制作、课程发布、学员实操、课堂监控、报告生成、评价分析

到大数据分析的智能化、一体化实操教学平台。

无代码编辑器 AR数字化课件 AR上机实操
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对于学员：

> 学习模式：步步引导、规范操作、错误提示、对课件充分理解和加深记忆

> 训练模式：一对一指导，过程提供帮助（怎么做？做的怎么样、做的对不对、 有没有超时）

> 考核模式：只显示考题，实现自我测评（对操作规范性、对与错、时间等纬度自动进行评分）

对于老师：

> 全面了解每个学员实操过程：自动提取每个学员的薄弱点，做到因材施教

> 减轻老师教学强度：不用盯、不用看、学员在系统帮助下自主学习

> 教学成果可数字化呈现：自动生成多维度统计报告，呈现教学成果

创新价值
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客户企业

AR点检验收

AR实训教育

AR装配指导

……

AR远程指导
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上海紫羲科技有限公司

地址：上海市金园三路388号(北虹桥商务区)

赋能一线员工
做中国最好的AR工业解决方案
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